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(57) Abstract 



The invention relates to a round filter cartridge which 
has elastic end plates (34) terminating the front surfaces of a 
filtering medium (13). A support tube (27) has elastic areas 
formed by slits (29) at its ends, said areas being engaged 
in a positive fit with the elastic end plates (34). This 
connection gives when sealing surfaces (39) are mounted on 
corresponding connection pieces in the filter housing, so an 
additional seal is not necessary. The integration of the support 
tube (27) in the filter cartridge facilitates the mounting process 
in the housing. The cartridge itself can remain free of metal, 
which makes it easy to dispose of. 

(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Rundfilterpatrone vorgeschlagen, die als 
AbschluB der Stimflachen eines Filtermediums (13) elastische 
Endscheiben (34) aufweist. Ein StUtzrohr (27) weist an dessen 
Enden durch Schlitze (29) gebildete elastische Zonen auf, die 
mit den elastischen Endscheiben (34) im FormschluB stehen. 
Dieser Verbund gibt bei der Montage von DichtflSchen (39) 
auf entsprechenden Stutzen im Filtergehause nach, so dafi 
eine zusatzliche Abdichtung nicht notwendig ist. Durch 
die Integration des Stutzrohrs (27) in der Filterpatrone wird 
die Montage im Gehause erleichtert. Die Patrone selbst 
kann metallfrei gehalten werden, was eine unproblematische 
Entsorgung ermSglicht. 
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Rundfilterpatrone 

Beschreibung 
Stand der Technik 



Die Erfindung betrifft eine Rundfilterpatrone nach der Gattung des Patentanspruchs 
1. Aufterdem betrifft die Erfindung ein zum Einbau der Rundfilterpatrone geeignetes 
Filtergehause. 

Rundfilterpatronen sowie deren Gehause sind zum Beispiel aus der EP 0 673 280 
bekannt. Diese besitzen an den Stirnseiten der Filterpatrone Endscheiben aus einem 
flexiblen Material, zum Beispiel PUR-Schaum. Dadurch wird die Herstellung 
kostengunstiger, metalifreier Filterpatronen moglich, indem das Filtermedium einfach 
in die Endscheiben eingegossen werden kann. Aufierdem ermoglicht die Elastizitat 
der Endscheiben eine Abdichtung der Filterpatrone gegen das Gehause. Dies wird 
insbesondere durch einen Dichtwulst erreicht, der auf einen Rohrstutzen irn 
Gehauseinneren geschoben werden kann.- Dabei wird die Rundfilterpatrone 
gleichzeitig positioniert. 

Zum Schutz einer Deformation der Filterpatrone aufgrund des sich zwischen Roh- 
und Reinseite ergebenden Druckunterschiedes ist am reinseitigen Ausgang des 
Gehauses ein Stutzrohr fest angebracht. Auf dieses wird die Filterpatrone bei der 
Montage im Gehause aufgesteckt. Dieser Montageprozefi gestaltet sich jedoch 
umstandlich, da zwischen Stutzrohr und dem Inneren der Patrone nur ein schmaler 
Spalt vorgesehen ist. Urn die Patrone beschadigungsfrei montieren zu konnen, mufi 
daher ein Einbauraum in axialer Verlangerung des Filtergehauses von der Lange der 
Filterpatrone vorgesehen werden. Dadurch werden die Anordnungsmoglichkeiten 
des Filtergehauses eingeschrankt. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine kostengunstig herstellbare, 
me ta,lfreie Filterpatrone zu schaffen, die einen einfachen Einbau in das zugehonge 
Filtergehause erlaubt und hierfur einen geringen Einbauraum benotigt, wobe, d,e 
Moglichkeiten einer Beschadigung der Patrone beim Einbau minimier, werden sollen. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelbst. Femer wird 
gen* Patentanspruch 10 ein zum Einbau einer sotehen Fffierpatrone geeignetes 

Filtergehause beansprucht. 



Vorteile der Erfindung 



Die erfindungsgemalle Rundfilterpatrone besteht aus einen hohlzylinderform.gen 
Filtermedium, welches an dessen Stirnseiten eine Bodensoheibe und e,ne 
□eckelscheibe aufweist. Zumindes. die Deckeischeibe besteh. aus einem 
elastisohen Material und weist einen Ausla. fur das gefilterte Medium auf. Im 
^In des Fi—ums ist ein insbesondere aus Kunststoff geferfigtes Stutzrohr 
angeordnet, welches zumindes. mit der Deckeischeibe in Formschlut steht. Im 
Bereich dieser formsch.Ussigen Verbindung weist das Ende des StUterohrs e,ne 
eiastische Zone auf. Dadurch kann das StOtzrohr die Deformation der elas schen 
Deckeischeibe mitmachen. Durch diese MaAnahme ist ein zuvedassrger FormschluA 
zwischen Stutzrohr und Deckeischeibe immer gewahdeistet. W,rd d,e 
Rundfilterpatrone im Filtergehause montiert. ergib, sich am AnschluMemen. des 
pLrgehLs eine Deformation der Deckeischeibe der Rundfiiterpatrone. Dadu ch 
wird zum einen eine Fixierung der Rundfilterpatrone und zum anderen eine Oehtung 
gegenOber der Gehausewand erzielt. Durch die eiastische Zone am StOterohr w,rd 
die notwendige Montagekraft fur die Rundfilterpatrone verringert. AuEerdem 
verringert sich die Gefahr eines Abscherens der Deckeischeibe von dem Rohrende 
wahrend der Montage. 

Durch die flexibie Deckeischeibe sowie das in die Rundfilterpatrone integrierte 
Stutzrohr kann beim Einbau der Filterpatrone von der rein axia.en Einbaunchtung 
oezoglich der Mittelachse des Gehauses abgewichen werden. Es ist zum Be,sp,el 
ein Einbau mi. einer schrag gestellten Bewegungsrichtung der Filterpatrone 
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bezuglich der Mittelachse des Gehauses moglich. Dies verkleinert den Einbauraum, 
der vor dem Gehausedeckel des Filtergehauses vorgesehen werden mufl, wodurch 
das Filtergehause flexibler bezuglich der Anordnung zum Beispiel in einem 
Motorraum wird. 



Sofern das Stutzrohr aus Kunststoff ist, kann die Rundfilterpatrone metallfrei 
hergestellt werden. Dadurch ergeben sich Vorteiie durch eine unproblematische 
thermische Entsorgbarkeit dieses Bauteils. 

Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung sieht zur Schaffung der elastischen 
Zone am Rohrende axial verlaufende Schlitze vor. Diese Schlitze sind konstruktiv 
einfach am Stutzrohr vorzusehen. Das Stutzrohr kann dann in einem Stuck und aus 
einem Material gefertigt sein. Zur Unterstutzung der elastischen Wirkung der durch 
die Schlitze entstehenden Zungen kann die Dicke der Zungen im Vergleich zu der 
Wandstarke des Stutzrohrs verringert werden. 

Es ist vorteilhaft, die Deckelscheibe aus PUR-Schaum herzustellen. Das 
Fiitermedium kann dann in dieses Material eingegossen werden. Durch dieses 
Verfahren lassen sich insbesondere Luftfilterpatronen kostengunstig herstellen. 

Eine andere Variante sieht als Material fur die Deckelscheibe eine elastische Folie 
vor. Diese wird auf die Stirnseite des Filtermediums aufgebracht und anschliefiend 
erhitzt. Durch die Erhitzung hartet das Material aus und vergrofiert gleichzeitig sein 
Volumen. Dadurch wird das Fiitermedium und die elastische Zone des Stutzrohrs im 
Ausdehnungsbereich der Deckelscheibe fixiert. Die Restelastizitat der Deckelscheibe 
nach dem Aushartungsprozefi geniigt, urn eine Dichtwirkung gegenuber 
entsprechenden Aufnahmemitteln im Filtergehause zu erzielen. Durch diese 
Ausbildung der Filterpatrone lassen sich insbesondere kostengunstige Olfilter 
herstellen. 

Es ist vorteilhaft, die Bodenscheibe der Rundfilterpatrone aus demselben Material zu 
fertigen wie die Deckelscheibe. Durch die Vereinheitlichung der Materialien lafit sich 
eine Optimierung des Fertigungsverfahrens fur Filterpatronen erzielen. 
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Eine weitere Variante der Erfindung ergib. sioh dadurch, da* an beiden Enden des 
Stutzrohrs elastische Zonen vorgesehen sind. Dadurch entsteht eine Filterpatrone. 
die an beiden Stirnseiten often ist u nd an beiden Seten die Mdglichkeit einer 
Abdichtung aufgrund der EMU* der Endscheiben ermoglich.. Die zwe«e Offnung 
der Rundfferpatrone kann zum Beispiel zur Anbringung eines UmgehungsvenMs 
vorgesehen werden. 

Besonders vorteilhaft ist es. die Abdichtung zwisohen AuslalJ in der Endscheibe der 
Rundfil.erpa.rone und Gehause radia, vorzusehen. Dadurch kann ein axiaier Versa te 
des Fil.erelemen.es ausgegiichen werden. Die ln.egra.ion einer radialen D.chfflache 
in den Endscheiben, insbesondere der Deckeischeibe ist insbesondere durch zwe, 
Maanahmen mc-glich. Zum einen kann die Dichtf ache aus der Lochwand bestehen, 
die s.ch aufgrund der Ma.erials.arke der Deckeischeibe in dem den AuslaR b.ldenden 
Rundloch ergibt. Die Deckeischeibe kann dann vergleichbar mi. einem Un.ermaA 
aufweisenden Ring auf einen Rohrs.utzen im GehSuseinneren zur Aufnahn* , der 
Rundf„.erpa,rone geschoben werden. Al.erna.iv hierzu kann die Dichfflache durch 
einen radialen Dichtwuls. gebiidet werden, der an die StirnseKe der 
angegossen is.. Die Mon.age eines solchen Filterelements erfolg. in der gie,chen 
Weise wie im Zusammenhang mi. der ersten Variante beschrieben. 

For Rundf,l.erpa.ronen m« einem Ausla* sieh. eine vorteilhafte WeUerbildung des 
Erfindungsgedankens die ,n.egra.ion eines Abschiusses in das S«0.zrohr vor. W,rd 
das StOterohr in der obengenann.en Weise in die Bodenscheibe eingegossen. w,rd 
durch den AbschluK die Oftnung in der Mftte der Bodenscheibe verschlossen. Hrerzu 
mfl ssen die Render des Abschiusses zusammen mi. dem Ende des S.0.zrohres ,n 
die Bodenscheibe eingegossen sein. Verglichen mi. der Varian.e, die ganze 
geschlossene Bodenscheibe aus dem elastischen Scheibenmateria, zu fer,,gen, s,d 
durch diese Variante hohere Druckun.erschiede an der Fil.erpa.rone real.s.erbar. Der 
Absent kann zur S.eigerung seiner Drucks.abiii.a. bauchig ausgefuhrt se,n. 

Ein FiltergehSuse gem* Anspruch ,0 weis. insbesondere Mitte, zur Aufnahme einer 
Fii.erpa.rone mi. eiastischen Endscheiben auf. Diese Mittel konnen durch nng.orrnrge 
Absatze bzw Rohrs.utzen im Boden des Gehause.oofes bzw. im Deckel gebildet 
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sein. Durch Aufsetzen des Deckels wird die Rundfilterpatrone dadurch im Gehause 
fixiert. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aufier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 



Zeichnungen 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigen 

Figur 1 den Mittelschnitt durch ein Luftfiltergehause mit eingebauter Patrone, 
die eine Deckelscheibe aus PUR-Schaum mit angesetzter Dichtwulst, 
eine Bodenscheibe mit in das Stutzrohr integriertem Abschlufi 
aufweist und 

Figur 2 den Langsschnitt durch eine Olfilterpatrone mit Stutzrohr, welches 
beidseitig elastische Zonen aufweist, und Folienendscheiben und 

Figur 3 den Mittelschnitt durch einen Olfilter, in dem eine Olfilterpatrone nach 
dem Bauprinzip gemafi Figur 2 zum Einsatz kommt. 

In Figur 1 ist ein Filtergehause 10 mit eingebauter Luftfilterpatrone 11 dargestellt. Die 
Luft tritt durch einen Rohlufteinlaft 12 in das Filtergehause ein, durchtritt ein 
Filtermedium 13 der Filterpatronen von aufien nach innen, stromt zu einem Auslaft 
14 und verlafit das Filtergehause durch einen RohluftauslafJ 15, der mit dem Auslaft 
14 in Verbindung steht. 

Das Filtergehause 10 besteht aus einem Gehausetopf 16 und einem Deckel 17, die 
durch Spannelemente als Verschluftmittel 18 zusammengehalten werden. Zur 
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Montage der Luftfilterpatrone wird der Gehausedeckei abgenommen und die 
Filterpatrone mit einem Dichtwulst 19, welcher Teil einer Deckelscheibe 20 der 
Filterpatrone ist, auf einen Rohrstutzen 21 aufgeschoben. Innerhalb des 
Rohrstutzens in der Bodenflache des Gehausetopfes 16 ist der Reinluftauslali 15 
angeordnet. Der Dichtwulst 19 wird durch Aufschieben auf den Rohrstutzen 21 
aufgeweitet, so dad eine dichtende Verbindung zwischen diesen Bauelementen 
besteht. Der Auslaft 14 der Filterpatrone und der Reinluftauslali 15 des Gehauses 
sind somit dichtend von dem restlichen Volumen des Filtergehauses getrennt. 

Im Deckel 17 sowie im Gehausetopf 16 sind aulierdem Zentrierstutzen 23 
angebracht, die an den Aulienseiten der Deckelscheibe 20 sowie einer 
Bodenscheibe 24 der Luftfilterpatrone zur Wirkung kommen. Die Zentrierstutzen 
dienen nicht allein der Zentrierung des Elementes sondern auch der Abstutzung bei 
schwingender Beanspruchung des Filtergehauses. Durch Aufsetzen des Deckels 17 
wird die Luftfilterpatrone 1 1 in der montierten Stellung fixiert. Durch elastische Nasen 
25, die sich im Deckel 17 abstutzen und an die Bodenscheibe 24 angespritzt sind, 
wird die Luftfilterpatrone fest auf den Rohrstutzen 21 gedruckt. 

Die Luftfilterpatrone besteht aus dem Fiitermedium 13, insbesondere einem 
zickzackformig gefaltetem Filterpapier, welches zu einem zylindrischen Mantel der 
Luftfilterpatrone ringformig zusammengeschlossen ist. Die Stirnseiten des 
Fiitermediums sind in die Bodenscheibe 24 und die Deckelscheibe 20 eingegossen. 
Im zylindrischen Innenraum 26 der Luftfilterpatrone befindet sich ein Stutzrohr 27. 
Das auslaliseitige Ende des Stutzrohrs weist eine elastische Zone 28 auf, die durch 
axiale Schlitze 29 im Rohrende gebildet wird. Durch die elastische Zone ist das Ende 
des Stutzrohrs 27 in radialer Richtung elastisch. Da es in die Deckelscheibe 20 mit 
eingegossen ist, weitet es sich mit dieser zusammen bei der Montage der 
Luftfilterpatrone 1 1 auf dem Rohrstutzen 21 auf, so daft eine formschlussige 
Verbindung 35 zwischen Stutzrohr und Deckelscheibe erhalten bleibt. 

Das Stutzrohr besteht aus einem zylindrischen Gitter 30, welches den Luftfluli nur 
unwesentlich stort und dabei eine genugende radiale Abstutzung des Fiitermediums 
13 zum Innenraum 26 der Filterpatrone hin gewahrleistet. An dem dem Auslali 14 
abgewandten Ende des Stutzrohres ist ein deckelformiger AbschluR, 31 angespritzt. 
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Luftfilterpatrone 11 auf dem Rohrstutzen 21 auf, so dafi eine formschlussige 
Verbindung 35 zwischen Stutzrohr und Deckelscheibe erhalten bleibt. 



Das Stutzrohr besteht aus einem zylindrischen Gitter 30, welches den Luftflufi nur 
unwesentlich stort und dabei eine genugende radiale Abstutzung des Filtermediums 
13 zum Innenraum 26 der Filterpatrone hin gewahrleistet. An dem dem Auslafi 14 
abgewandten Ende des Stutzrohres ist ein deckelformiger Abschlufi 31 angespritzt. 
Der Abschlufi weist eine konvexe Gestalt auf, urn dem zwischen dem Innenraum 26 
und dem Gehauseinneren herrschenden Druckunterschied standhalten zu konnen. 
Das untere Rohrende sowie ein Rand 32 des Abschlusses 31 sind in die 
Bodenscheibe 24 mit eingegossen. Dadurch kommt die Abdichtung in diesem 
Bereich zustande. 

In Figur 2 ist eine Olfilterpatrone 33 dargestellt. Diese besteht aus dem Filtermedium 
13, dem Stutzrohr 27, welches Bohrungen 40 zum Durchlaft des Ols aufweist, und 
zwei Folienendscheiben 34, die die Aufgaben der Deckelscheibe bzw. der 
Bodenscheibe ubernehmen. Die Verbindung 35 zwischen Stutzrohr 27 und 
Folienendscheiben 34 sowie eine Abdichtung des Filtermediums zu den 
Folienendscheiben kommt durch die Ausbildung einer Ausdehnungszone 36 der 
Folienendscheiben wahrend des Aushartungsprozesses zustande. 

Das Stutzrohr 27 weist an beiden Enden elastische Zonen auf. Diese werden 
gebildet durch axiale Schlitze 29 sowie einen Sprung 37 in der Wandstarke des 
Stutzrohrs im Bereich der Schlitze 29. Durch den symmetrischen Aufbau des 
Stutzrohrs 27 hat die Olfilterpatrone neben dem AusIaR 14 einen zweiten Auslafi 38. 

Ein Olfilter gemafi Figur 3 besteht aus dem Gehause 10, in das die Olfilterpatrone 33 
eingesetzt ist. Mit der einen Seite wird sie auf den Rohrstutzen 21 aufgeschoben, der 
mit einem Olauslali 41 verbunden ist. Ein Oleinlaft 42 ist in einen Gehausesockel 43 
integriert. Die Folienendscheibe 34, die mit dem Rohrstutzen 21 in Verbindung steht, 
bildet den Auslafi 14. In die andere Endscheibe 34 ist ein Ventiltrager 44 mit einem 
Umgehungsventil 45 eingesetzt. Das Umgehungsventil ist schematisch dargestellt. 
Bei der Montage der Olfilterpatrone 33 auf dem Rohrstutzen 21 sowie bei dem 
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Einsetzen des Venders 44 weiten sioh die Folienendscheiben 34 radial auf. Die 
hierzu notige Elastizitat des Mittelrohrs wird duroh die Schlitze 29 ermoglicht. 

Der prinzipielle Aufbau des Officers entspricht dem Aufbau des Luffflters gemaR 
Figur 1 Das GehSuse 10 weist einen Schraubdeckel 46 auf, weloher mil Hilfe eines 
O-Rings 47 mil dem Gehausesockel 43 abgedichtet wird. Im Schraubdeckel 46 rt 
weiterhin eine Klemmaufnahme 48 fur den Vender 44 vorgesehen. 
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Patentanspruche 

1. Rundfilterpatrone, bestehend aus einem ringformig zu einem Hohlzylinder 
zusammengefaftten, insbesondere zickzackformig gefalteten Filtermedium (13), 
einer Bodenscheibe (24) und einer verformbaren Deckelscheibe (20), wobei diese 
einen Auslaft (14) fur das gefilterte Medium aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
daft ein Stutzrohr (27) in die Rundfilterpatrone integriert ist, welches mit der 
Deckelscheibe (20) im Formschluft steht, und am Rohrende im Bereich der 
formschlussigen Verbindung (35) eine elastische Zone (28) aufweist. 

2. Rundfilterpatrone nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die elastische 
Zone (28) axial verlaufende Schlitze (29) im Rohrende aufweist. 

3. Rundfilterpatrone nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Deckelscheibe (20) aus einem elastischen Material, 
insbesondere PUR-Schaum, besteht, in welches das Filtermedium (13) und die 
elastische Zone (28) des Stutzrohres (27) eingegossen sind. 

4. Rundfilterpatrone nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Deckelscheibe (20) durch eine ausgehartete elastische 
Masse mit Restelastizitat besteht, wobei das Filtermedium (13) und die elastische 
Zone (28) des Stutzrohres in einer Ausdehnungszone (36) der Deckelscheibe (20) 
fixiert sind. 

5. Rundfilterpatrone nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Bodenscheibe (24) und die Deckelscheibe (20) aus 
demselben Material bestehen. 

6. Rundfilterpatrone nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daft je eine elastische Zone (28) an den beiden Enden des 
Stutzrohres (27) vorgesehen sind, wodurch die Rundfilterpatrone einen zweiten 
Auslaft (38) aufweist. 
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7 Rund«erpa.ronenacheine m dervorherigenAnsprOche,d a durch 
' aekennzeichnet, da& der Ausiail (14), (38) aus einem Rundloch ,n der 



sind. 



8 Rundfitterpatronenach einem der vorherigen Anspruche, dadurcn 

9 Rundfllterpatronenach einem der vorherigen AnsprOche, dadurch 

« - - — < 2 " * " P1 ' inte9nert t 1 
rcldmi t derBodenschei b e(2 4 ,ver b undenis tU ,deinen,nnenrau m (26)der 

Rundffl.erpa.rone in auf der Sei.e der Bodenplatte versohlieM. 
10 Fii.erge.ause ,10), ins b esondere zum Ein b au einer Rundf„.er P a,one naoi, einem 

d er vornerigen Anspn* h e. mi. und einen Decke , (17) 

- Das Filtergehause (10) we.st e.nen Gehausetopt po, 

auf, 

- furdieVerschluftmittel(18)vorgesehensind, 

I Geh.use.op. .esitt einen Roh.ufteiniaa (12) und einen Re— ,a R ,15), 
der Reiniuftauslafc (1 5) weis. einen in das Gehauseinnere ragenden 
Rohrstutzen(21)auf, 
. die Deckeischei.e (20, der R und«erpa,one s.0« sic. dicttend am 

Rohrstutzen (21 ) a b und 
. die Bodenschei b e (24, der Rundffl.erpa.rone tftttf s,ch ,m Decke, (17, a b . 
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